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orso PnD di formazione
e preparazione
al’esame di livello 3
UNI EN 473/ISO 9712
ultima edizione

per tecnici

di Prove non Distruttive

Mod. O - Base
15-19 marzo 2010

Mod. 1 - PT (Liquidi Penetranti)
22 marzo 2010
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BRESCIA

Centro Pastorale Paolo VI
Orario delle lezioni: 9.30-13.30 - 14.30-18.30



[Cobiettivo del corso é fornire tutti gli elementi necessari
per superare I'esame dii livello 3 PnD.
Ad un esperto di livello 3 si delega, infatti, il ruolo di dirigere
le pit importanti attivita PnD, quali:
a) assumere la piena responsabilita di un laboratorio di pro-
va o di un centro di esame e del relativo personele;
b) stabilire e convalidare istruzioni e procedure PnD;
) interpretare norme, codici, specifiche e procedure;
d) stabilire i particolari metodi di prova, le procedure € le istru-
zioni PnD da utilizzare;
e) eseguire e sovrintendere a tutti gli incarichi propri di un livello
1 ediunlivello 2.
LLe competenze necessarie per acquisire tale ruolo riguardano
non solo le conoscenze generali dei principali metodi PnD, ma
anche una sufficiente conoscenza pratica dei materiali € delle
tecnologie di fabbricazione e produzione, al fine di poter sce-
gliere i metodi PnD, stabilire tecniche adeguate di PnD ¢ colla-
borare alla definizione di criteri di accettazione quando non ne
esistano. La normativa EN 473 prevede che il bagaglio cultura-
le, scientifico e tecnico possa essere conseguito frequentando
corsi di addestramento, conferenze o seminari e studiando testi
e pubblicazioni specializzati.
I candidato deve presentare prova documentata di un adde-
stramento e di una preparazione accettabile dal’ Organismo di
certificazione.
Chi desidera ottenere il Livello lll, deve infatti essere in possesso
del Livello Il, o soddisfare comunque i requisiti di un livello 11, Tra
questi, si ricorda che I'esperienza pratica deve essere tale da
consentire I'esecuzione di un controllo non distruttivo nel meto-
do richiesto, con rilascio di verbale di Accettazione o Scarto in
conformita alle norme o specifiche contrattuali applicabili.
Questo corso organizzato dal’AIPnD soddisfa perfettamente
le esigenze indicate dalla Normativa e si rivela essenziale per
affrontare I'esame di certificazione di livello 3.
Il corso si articola in due fasi.
La prima ha per tematiche la tecnologia e la scienza dei ma-
teriali, la normativa EN 473, e riguarda la parte del’esame di
certificazione definita “di base”.
La seconda, che riguarda la parte del’esame definita “cff
metodo”, ha per tematiche la teoria generale e la conoscen-
za specifica dei metodi PnD di cui si richiede la certificazio-
ne, oltre alla capacita di redigere le relative procedure.

I CICPND ¢ diisponibile ad effettuare, presso la sede
del corso, gli esami di certificazione di livello 3, qualo-
ra venga raggiunto un numero minimo di 5 adesioni
(vedi scheda di iscrizione).

Mod. O - Base
15-19 marzo 2010 - 40 ore

Lunedi 15 marzo

9.00-9.30 Presentazione del corso: obiettivi e contenuti
A.G. Porco

9.30-10.00 Generalita sulle normative e sulla Certifica-
zione del Personale PnD

10.00-13.30 Caratteristiche e proprieta dei materiali. Ori-
gine del comportamento e genesi dei difetti.

13.30-14.30 Pausa pranzo

14.30-15.30 Prove meccaniche e tecnologiche

15.30-18.30 Caratteristiche, proprieta e difettologia dei materia-
li compositi fibrorinforzati (vetro, carbonio, keviar)
C. Caneva

Martedi 16 marzo

9.30-13.30 Questionario
¢ Presentazione, Compilazione, Correzione
e Discussione dei risultati
C. Caneva

13.30-14.30 Pausa pranzo
14.30-18.30 Lavorazioni dei materiali metallici (Leghe
Fe-C, leggere, di Cu, di Ti, superleghe, ac-
ciai inox, duplex e superduplex).
Modalita di esecuzione e difettologia indotta del-
le lavorazioni per:
e deformazione plastica (fucinatura, laminazione
trafilatura, imbutitura, stampaggio)
e fusione
(in terra, in conchiglia, pressofusione, cera persa)
M. Vedani
Mercoledi 17 marzo
9.30-13.30 Lavorazioni dei materiali metallici (Leghe
Fe-C, leggere, di Cu, di Ti, superleghe, ac-
ciai inox, duplex e superduplex).
Modalita di esecuzione e difettologia indotta
delle lavorazioni per:
e trattamento termico (ricottura, tempra, rinvenimento,
ricristallizzazione, microprecipitazione)
e saldatura
(esclusi i processi ed i difetti della saldatura)
13.30-14.30 Pausa pranzo
14.30-18.30 Questionario
e Presentazione, Compilazione, Correzione
e Discussione dei risultati
M. Vedani
Giovedi 18 marzo
9.30-13.30 Principi della meccanica della frattura

e introduzione alla meccanica della frattura
lineare elastica (KIC)
e introduzione alla meccanica della frattura
elasto-plastica (JIC)
e 'approccio inglese (COD)
e prove sperimentali di KIC, JIC, COD, CTOD
e correlazione con le PnD
13.30-14.30 Pausa pranzo
14.30-18.30 Questionario
¢ Presentazione, Compilazione, Correzione
e Discussione dei risultati
C. Fossati



Venerdi 19 marzo
9.30-13.30 Saldatura dei materiali metallici
e Processi, saldabilita
e Difetti da saldatura
e Fenomeni di danneggiamento dei materiali in
esercizio
13.30-14.30 Pausa pranzo
14.30-18.30 Questionario
¢ Presentazione, Compilazione, Correzione
e Discussione dei risultati
M. Murgia

Mod. 1 - PT (Liquidi Penetranti

22 marzo 2010 - 8 ore

Lunedi 22 marzo
9.30-13.30 Principi/Teoria
® principi dei processi
Materiali/Strumentazione
e strumenti
e materiali
e impianti automatici
Interpretazione/Valutazione
e gpplicazioni e rilevazione difetti
e fattori che influenzano le indicazioni
* |e indicazioni generate dalle discontinuita
e indicazioni rilevanti e non rilevanti
e effetto delle discontinuita sui materiali/tipo
delle discontinuita
Norme, Codici, Standards
Procedure - Impostazione di una procedu-
ra e sistema di validazione
Sicurezza
e tossicita
e infiammabilita
e mezzi di protezione
e smaltimento
13.30-14.30 Pausa pranzo
14.30-18.30 Questionario
® Presentazione, Compilazione, Correzione
e Discussione dei risultati
M. Galli

Mod. 2 - RT (Radiografia
23-25 marzo 2010 - 24 ore
Martedi 23 marzo
9.30-13.30 Principi/Teoria/ Apparecchiature conven-
zionale e digitale
¢ natura della radiazione, interazione
tra radiazione e materia
e radiografia / radioscopia
e gpparecchiature
e apparecchi raggi X
e sorgenti
13.30-14.30 Pausa pranzo
14.30-18.30 Questionario
e Presentazione, Compilazione, Correzione
e Discussione dei risultati
M.F. Bianchi

Mercoledi 24 marzo
9.30-13.30 Materiali/ Strumentazione
convenzionale e digitale
e pellicole
e immagini digitali
13.30-14.30 Pausa pranzo
14.30-18.30 Tecniche/Tarature
e considerazioni sull'immagine
e trattamento delle pellicole
e visori
e giudizio dell'immagine radiografica
e calcolo dell’esposizione
e tecniche
M.F. Bianchi

Giovedi 25 marzo
9.30-13.30 Interpretazione/Valutazione delle indica-
zioni radiografiche digitali e convenzionali
e applicazioni e rilevazione difetti
e indicazioni e interpretazione
o effetto delle discontinuita sui materiali/tipi
delle discontinuita
e variabili che influenzano il risultato
Norme, Codici, Standards
Procedure - Impostazione di una procedu-
ra e sistema di validazione
Sicurezza
13.30-14.30 Pausa pranzo
14.30-18.30  Questionario
e Presentazione, Compilazione, Correzione
e Discussione dei risultati
M.F. Bianchi

Mod. 3 - UT (Ultrasuoni
29-31 marzo 2010 - 24 ore

Lunedi 29 marzo

9.30-13.30 Principi/Teoria
e attenuazione
e principi dell’acustica - natura delle onde
e velocita - frequenza - lunghezza d’onda, etc.
e riflessione, rifrazione e conversione di modo Snell's
e cffetti Fresnel e Fraunhofer
o cffetto piezoelettrico, etc.

13.30-14.30 Pausa pranzo

14.30-18.30 Questionario
¢ Presentazione, Compilazione, Correzione
e Discussione dei risultati
M. Certo

Martedi 30 marzo
9.30-13.30 Interpretazione/Valutazione
e gpplicazioni e rilevazione difetti
e valutazione dei materiali base
e valutazione delle saldature dei riporti di saldatura, etc.
e variabili che influenzano il risultato
Norme, Codici, Standards
Procedure - Impostazione di una procedu-
ra e sistema di validazione
Sicurezza
13.30-14.30 Pausa pranzo



14.30-18.30 Questionario
¢ Presentazione, Compilazione, Correzione
e Discussione dei risultati
G.C. Ripamonti

Mercoledi 31 marzo
9.30-13.30 Apparecchiature/Materiali
e strumentazione eco impulso, trasduttori
e strumentazione digitale per il rilievo spessori
e strumenti per risonanza
e schema blocchi
Tecniche/Tarature
e contatto - immersione
® monitoraggio
e strumentazione
(cenni sulla tecnica Tofd, Phased Array e C-B Scan)
® tarature
13.30-14.30 Pausa pranzo
14.30-18.30 Questionario
¢ Presentazione, Compilazione, Correzione
e Discussione dei risultati
F. Reboa

Mod. 4 - MT (Magnetoscopia

1-2 aprile 2010 - 16 ore

Giovedi 1 aprile
9.30-13.30 Principi/Teoria
e ¢lettrotecnica e magnetismo
e principi dei magneti e campo magnetico
e caratteristiche del campo magnetico
Materiali/Strumentazione
e cenni su impianti automatici
e gpparecchiature
e materiali
13.30-14.30 Pausa pranzo
14.30-18.30 Tecniche/Tarature
® magnetizzazione con apparecchiature elettriche
— campo circolare
® magnetizzazione con apparecchiature elettriche
— campo longitudinale
e scelta del metodo di magnetizzazione
e smagnetizzazione
PL. Dinelli

Venerdi 2 aprile
9.30-13.30 Interpretazione/Valutazione
e applicazioni e rilevazione difetti
e indicazioni e interpretazione
e cffetto delle discontinuita sui materiali /tipi
delle discontinuita
Norme, Codici, Standards
Procedure - Impostazione di una procedu-
ra e sistema di validazione
Sicurezza
13.30-14.30 Pausa pranzo
14.30-18.30 Questionario
e Presentazione, Compilazione, Correzione
e Discussione dei risultati
RL. Dinelli

Modalita di iscrizione

La Scheda di Iscrizione, completa di copia dell’avvenuto
pagamento, dovra essere inviata ad AIPnD via fax, posta
0 e-mail
entro il 19 febbraio 2010

Entro il giorno 26 febbraio 2010 verra inviata, via e-mail,
conferma dell’avvenuta iscrizione o notifica della cancella-
zione del Corso (in caso di mancato raggiungimento del
numero minimo di partecipanti).

Quote di partecipazione

Modulo Soci AIPnD Non soci AIPnD
Mod. O - Base € 1.100,00+IVA € 1.200,00+IVA
Mod. 1 = PT € 400,00+IVA € 500,00+IVA
Mod. 2 - RT € 900,00+IVA € 1.000,00+IVA
Mod. 3 - UT € 900,00+IVA € 1.000,00+IVA

Mod. 4 - MT € 700,00+IVA € 800,00+IVA

e | effettuazione del corso & garantita al raggiungimento di
un numero minimo di iscrizioni. LAIPNnD si riserva il diritto
di cancellazione del modulo del corso che non raggiun-
gera il numero minimo di partecipanti. Le eventuali quote
di iscrizione gia versate saranno immediatamente restitu-
ite, tramite bonifico bancario.

¢ | e Aziende o Enti che iscrivono almeno tre corsisti hanno
diritto a uno sconto del 10%.

e La quota di iscrizione comprende: materiale didattico
fornito dai Docenti; questionari;quaderni didattici AIPnD;
colazione/i di lavoro.

e Al termine del Corso, ai partecipanti verra rilasciato I’At-
testato di Partecipazione.

e | e ore di frequenza maturate e documentate con I'atte-
stato forniscono evidenza oggettiva del percorso forma-
tivo.

¢ | e Pubbliche Amministrazioni, per le attivita di aggiorna-
mento e formazione, sono esenti da I.V.A. Si prega di in-
viare relativa richiesta di esenzione.



Modalita di pagamento

e con bonifico bancario sul C/C n. 000000004395 intesta-
to ad “AlPnD” presso UBI Banco di Brescia, Ag. 28 (IBAN
IT51V0350011225000000004395)

e con Assegno Bancario e/o Circolare intestato a “AlPnD”

e in contanti o con Assegno, presso il desk Segreteria — al
Centro Pastorale Paolo VI - all’inizio di ogni modulo.

Regolare fattura verra rilasciata a pagamento avvenuto.

Cancellazione Iscrizioni

Le richieste di cancellazione pervenute PER ISCRITTO ad
AIPnD entro il giorno 19 febbraio 2010 daranno di-
ritto ad un rimborso del 90% della quota versata.

Nessun rimborso verra effettuato per le cancellazioni perve-
nute dopo il giorno 19 febbraio 2010. Liscritto che
non puo partecipare puo farsi sostituire, previa comunica-
zione scritta ad AlPnD.

Responsabilita

AIPnD e il Centro Pastorale Paolo VI sono esonerati da
qualsiasi responsabilita ed oneri relativi ad eventuali infortu-
ni 0 conseguenze dannose in cui POSSONO incorrere i par-
tecipanti.

C.50 Zanardell

CENTRO PASTORALE

Viale Piave
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CASELLO
BRESCIA
CENTRO

Sede del Corso
Centro Pastorale Paolo VI
Via G. Calini 30 - 25121 Brescia
Tel. 030 3773511
segreteria@centropastoralepaolovi.it
www.centropastoralepaolovi.it

Parcheggio interno
E possibile prenotare alloggio e cena presso il Centro Pa-
storale Paolo VI, contattando direttamente la Segreteria/
Reception e segnalando la partecipazione al Corso AlPnD
segreteria@centropastoralepaolovi.it
www.centropastoralepaolovi.it




Coordinatori del Corso

G.M. Gatti - AIPnD
M. Papponetti - AIPnD
C. Caneva - AIPnD

Docenti del corso

M.F. Bianchi - Bytest Srl - Volpiano (TO)

C. Caneva - Universita di Roma “La Sapienza”
M. Certo - |&T Nardoni Institute - Folzano (BS)
P.L. Dinelli - Studio Dr. Ing. P.L. Dinelli - Piacenza
C. Fossati - Studio Tecnico - Busto Arsizio (VA)
M. Galli - Boldrocchi Srl - Biassono (Ml)

M. Murgia - Istituto Italiano della Saldatura - Genova
F. Reboa - Esperto CND - Mandello Lario (LC)
G.C. Ripamonti - Bernareggio (M)

M. Vedani - Politecnico di Milano

Segreteria organizzativa

Associazione ltaliana Prove non Distruttive
Monitoraggio Diagnostica
Via A. Foresti 5 - 25127 Brescia
Tel. 030 3739173 - Fax 030 3739176
segreteria@aipnd.it




Corso PnD di formazione e preparazione all’esame di livello 3
UNI EN 473/ISO 9712 ultima edizione per tecnici di Prove non Distruttive

Marzo-Aprile 2010 - BRESCIA, Centro Pastorale Paolo VI

Titolo Cognome
Nome

Ente di appartenenza

Indirizzo

Cap
Provincia

Citta

Telefono Fax
e-mail

FATTURARE A: Ragione Sociale:

Indirizzo Sede Legale:

P. VA / CF.

E-MAIL A CUI SPEDIRE FATTURA:

| Desidero effettuare la seguente iscrizione
| (siprega diindicare con una "x” la propria scelta): (1 Socio AIPAD [ Non Socio AIPnD
| 1 Mod. 0 - Base - 15-19 marzo 2010
| (L] Mod. 1 - PT (Liquidi Penetranti) - 22 marzo 2010
| (] Mod. 2 - RT (Radiografia) - 23-25 marzo 2010
| (1 Mod. 3 - UT (Ultrasuoni) - 29-31 marzo 2010
| 1 Mod. 4 - MT (Magnetoscopia) - 1-2 aprile 2010

| Sono interessato all'esame di certificazione di Livello 3 per il/i metodo/i:

Per informazioni e/o iscrizione all’esame, contattare la Segreteria del CICPND (Legnano):
Tel. 0331 545600 — e-mail: info@cicpnd.it

Il pagamento é stato effettuato a mezzo:

Ai sensi del DIgs. 196/2003, la scheda di iscrizione firmata conferisce all’AIPnD I'autorizza-
zione al trattamento dei dati personali in essa contenuti, per consentire I'invio di materiale
informativo sulle attivita dell’Associazione rivolte ai Soci. Il sottoscritto si impegna a rispettare

quanto riportato dalle Informazioni Generali ed, in particolare, le modalita di iscrizione e di

cancellazione. Dichiara inoltre di sollevare I'AIPnD e la sede di svolgimento del Corso da
ogni responsabilita ed oneri relativi ad eventuali infortuni od eventi dannosi in cui possa
incorrere durante la manifestazione.

Data Firma

Si prega di inviare alla Segreteria Organizzativa AIPnD copia del
pagamento effettuato, unitamente alla Scheda di Iscrizione, per
posta, via fax (030 3739176) o e-mail (segreteria@aipnd.it)
Le schede incomplete o pervenute senza dati sul pagamento non sa-
ranno ritenute valide

spedire via fax al n. 030 3739176
0 via mail: segreteria@aipnd.it

entro venerdi 19 febbraio 2010

Segreteria Organizzativa

AIPnD

Associazione ltalina Prove non Distruttive
Monitoraggio Diagnostica

Via A. Foresti, 5 - 25127 BRESCIA



