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PRESENTAZIONE

L’obiettivo del corso & quello di fornire tutti gli
elementi necessari per superare I'esame di li-
vello 3 PnD. Ad un esperto di livello 3 si delega
infatti il ruolo di dirigere le piti importanti atti-
vita PnD, come a) assumere la piena respon-
sabilita di un laboratorio di prova o di un centro
di esame e del relativo personale; b) stabilire
e convalidare istruzioni e procedure PnD; c) in-
terpretare norme, codici, specifiche e proce-
dure; d) stabilire i particolari metodi di prova,
le procedure e le istruzioni PnD da utilizzare,
€) eseguire e sovrintendere a tutti gli incarichi
propri di un livello 1 e di un livello 2.

Le competenze necessarie per acquisire tale
ruolo riguardano non solo le conoscenze ge-
nerali dei principali metodi PnD, ma anche una
sufficiente conoscenza pratica dei materiali, e
delle tecnologie di fabbricazione e produzione
al fine di poter scegliere i metodi PnD, stabilire
tecniche adeguate di PnD, e collaborare alla
definizione di criteri di accettazione quando
non ne esistano. La normativa EN 473 prevede
che il bagaglio culturale scientifico e tecnico
possa essere conseguito frequentando corsi di
addestramento, conferenze o seminari, stu-
diando libri, riviste o altre pubblicazioni spe-
cializzate. Il candidato deve presentare prova
documentata di un addestramento e di una
preparazione accettabile dall’Organismo di
certificazione.

Questo corso organizzato dall’AIPnD soddisfa
perfettamente alle esigenze indicate dalla Nor-
mativa, e si rivela essenziale per affrontare
I'esame di certificazione di livello 3.

Il corso si articola in due fasi. La prima ha per
tematiche la tecnologia e la scienza dei mate-
riali, la normativa EN 473, e riguarda la parte
dell’esame di certificazione definita “di base”.
La seconda, che riguarda la parte dell’esame
definita “di metodo”, ha per tematiche la teo-
ria generale e la conoscenza specifica dei me-
todi PnD di cui si richiede la certificazione, e
la capacita di redigere le relative procedure.

[l CICPND comunica la sua disponibilita ad ef-
fettuare, presso la sede del corso, gli esami di
certificazione di liv. 3, qualora venga raggiunto
un numero minimo di 5 adesioni.

Mod. 0 ARGOMENTI DI BASE

30 Marzo - 3 Aprile 2009 (40h)
Lunedi 30 Marzo

9.00-9.30 Presentazione del corso: obiettivi e contenuti
R. GITTARDI
9.30-10.00  Generalita sulle normative
e sulla Gertificazione del Personale PnD
C. CanEvA
10.00-13.30  Caratteristiche e proprieta dei materiali.
Origine del comportamento e genesi dei difetti.
C. CANEVA
14.30-15.30  Prove meccaniche e tecnologiche
C. CANEVA
15.30-18.30  Caratteristiche, proprieta e difettologia
dei materiali compositi fibrorinforzati
(vetro, carbonio, kevlar)
C. CANEVA
Martedi 31 Marzo
9.30-13.30  Questionario
Presentazione, Compilazione, Correzione
Discussione dei risultati
C. CANEVA
14.30-18.30 Lavorazioni dei materiali metallici

(Leghe Fe-C, leggere, di Cu, di Ti, superleghe,
acciai inox, duplex e superduplex)
Modalita di esecuzione e difettologia indotta,
delle lavorazioni per:
deformazione plastica
(fucinatura, laminazione trafilatura, imbutitura, stampaggio)
fusione
(in terra, in conchiglia, pressofusione, cera persa)
M. VeDani

Mercoledi 1 Aprile

9.30-13.30  Lavorazioni dei materiali metallici
(Leghe Fe-G, leggere, di Cu, di Ti, superleghe,
acciai inox, duplex e superduplex)

Modalita di esecuzione e difettologia indotta,
delle lavorazioni per:
trattamento termico
(ricottura, tempra, rinvenimento, ricristallizzazione, microprecipitazione)
saldatura
(esclusi i processi ed i difetti della saldatura)

14.30-18.30  Questionario
Presentazione, Compilazione, Correzione
Discussione dei risultati
M. VEpani

Giovedi 2 Aprile

9.30-13.30  Principi della meccanica della frattura
correlazione con le PnD
prove CTOD
costruzione di una POD
14.30-18.30  Questionario
Presentazione, Compilazione, Correzione
Discussione dei risultati
C. FossaTi



Venerdi 3 Aprile

9.30-13.30

14.30-18.30

Mod. 1 ULTRASUONI

23-25 Marzo 2009 (24h)

Saldatura dei materiali metallici
© Processi, saldabilita
© Difetti da saldatura
© Fenomeni di danneggiamento
dei materiali in esercizio

Questionario

© Presentazione, Compilazione, Correzione
© Discussione dei risultati

M. MurGIA

Lunedi 23 Marzo

9.30-13.30

14.30-18.30

Principi/Teoria
© attenuazione
© principi dell'acustica - natura delle onde
© velocita - frequenza - lunghezza d’onda, etc.
© riflessione, rifrazione e conversione
di modo snell’s
© effetti fresnel e fraunhofer
© effetto piezoelettrico, etc.

Questionario

© Presentazione, Compilazione, Correzione
© Discussione dei risultati

M. CerTo

Martedi 24 Marzo

9.30-13.30

14.30-18.30

Interpretazione/Valutazione
© applicazioni e rilevazione difetti
© valutazione dei materiali base
© valutazione delle saldature
dei riporti di saldatura, etc.
© variabili che influenzano il risultato
Norme, Codici, Standards
Procedure - Impostazione di una procedura
e sistema di validazione
Sicurezza

Questionario

© Presentazione, Compilazione, Correzione
© Discussione dei risultati

G.C. RipamonTi

Mercoledi 25 Marzo

9.30-13.30

14.30-18.30

Apparecchiature/Materiali

© strumentazione eco impulso, trasduttori

@ strumentazione digitale per il rilievo spessori
© stumenti per risonanza

© schema blocchi

Tecniche/Tarature

© contatto - immersione

© monitoraggio

© strumentazione

© tarature

Questionario

© Presentazione, Compilazione, Correzione
© Discussione dei risultati

F. Resoa

Mod. 2 RADIOGRAFIA

6-8 Aprile 2009 (24h)

Lunedi 6 Aprile

9.30-13.30

14.30-18.30

Principi/Teoria/ Apparecchiature
convenzionale e digitale
© natura della radiazione,
interazione tra radiazione e materia
© radiografia / radioscopia
© apparecchiature
© apparecchi raggi X
© sorgenti
Questionario
© Presentazione, Compilazione, Correzione
© Discussione dei risultati
M.F. BIANCHI

Martedi 7 Aprile

9.30-13.30

14.30-18.30

Materiali/ Strumentazione convenzionale e digitale
© pellicole

© immagini digitali
Tecniche/Tarature

© considerazioni sull'immagine

© trattamento delle pellicole

@ visori

© giudizio dellimmagine radiografica
© calcolo dell’esposizione

© tecniche

M.F. BiancHI

Mercoledi 8 Aprile

9.30-13.30

14.30-18.30

Mod. 3 MAGNETOSCOPIA

26-27 Marzo 2009 (16h)

Interpretazione/Valutazione delle indicazioni
radiografiche digitali e convenzionali
© applicazioni e rilevazione difetti
@ indicazioni e interpretazione
© effetto delle discontinuita
sui materiali /tipi delle discontinuita
@ variabili che influenzano il risultato
Norme, Codici, Standards
Procedure - Impostazione
di una procedura e sistema di validazione
Sicurezza

Questionario

© Presentazione, Compilazione, Correzione
© Discussione dei risultati

M.F. BiancHI

Giovedi 26 Marzo

9.30-13.30

14.30-18.30

Principi/Teoria

© elettrotecnica e magnetismo

© principi dei magneti e campo magnetico
© caratteristiche del campo magnetico
Materiali/Strumentazione

@ cenni su impianti automatici

© apparecchiature

© materiali

Tecniche/Tarature

© magnetizzazione con apparecchiature elettriche
- campo circolare



© magnetizzazione con apparecchiature elettriche
- campo longitudinale

© scelta del metodo di magnetizzazione

© smagnetizzazione

P.L. DINELLI

Venerdi 27 Marzo

9.30-13.30 Interpretazione/Valutazione
© applicazioni e rilevazione difetti
@ indicazioni e interpretazione
© effetto delle discontinuita
sui materiali /tipi delle discontinuita
Norme, Codici, Standards
Procedure - Impostazione
di una procedura e sistema di validazione
Sicurezza

14.30-18.30  Questionario
© Presentazione, Compilazione, Correzione
© Discussione dei risultati

P.L. DINELLI

Mod. 4 LIQUIDI PENETRANTI

9 Aprile 2009 (8h)
Giovedi 9 Aprile

9.30-13.30  Principi/Teoria
© principi dei processi
Materiali/Strumentazione
© strumenti
© materiali
© impianti automatici
Interpretazione/Valutazione
© applicazioni e rilevazione difetti
© fattori che influenzano le indicazioni
@ le indicazioni generate dalle discontinuita
@ indicazioni rilevanti e non rilevanti
© effetto delle discontinuita

sui materiali/tipo delle discontinuita

Norme, Codici, Standards
Procedure - Impostazione
di una procedura e sistema di validazione
Sicurezza
© tossicita
© infiammabilita
© mezzi di protezione
© smaltimento

Questionario

© Presentazione, Compilazione, Correzione
© Discussione dei risultati

M. GaLLI

Mod. 5 ESAME VISIVO

17 Aprile 2009 (8h)
Venerdi 17 Aprile

9.30-13.30  Principi/Teoria
@ principi dei processi
Materiali/Strumentazione
© strumenti e videocamere
Interpretazione/Valutazione
© processi di fabbricazione/lavorazione:
difettologia

14.30-18.30

© effetto delle discontinuita
sui materiali/tipo delle discontinuita
© applicazioni e rilevazione difetti
© fattori che influenzano le indicazioni
@ registrazione e valutazione delle immagini
Norme, Codici, Standards
Procedure - Impostazione
di una procedura e sistema di validazione
Sicurezza

Questionario

© Presentazione, Compilazione, Correzione
© Discussione dei risultati

F. GloVANELLI

Mod. 6 CORRENTI INDOTTE

15-16 Aprile 2009 (16h)
Mercoledi 15 Aprile

9.30-13.30  Principi/Teoria
© Elettricita, Magnetismo, Elettromagnetismo
Parametri fondamentali
© Frequenze Fondamentali
© Ampiezza e Fase dei segnali
© Leggi utilizzate nel controllo con correnti Indotte
Principio di funzionamento Apparecchiature
© Classificazione delle apparecchiature
© Apparecchi ad 1 canale
© Apparecchi Multiparametro
© Apparecchi Multifrequenze
© Rappresentazione dei segnali
© Tipi di sonde utilizzate

Questionario

© Presentazione, Compilazione, Correzione
© Discussione dei risultati

F. GlovANELLI

Giovedi 16 Aprile
9.30-13.30

14.30-18.30

14.30-18.30

Tecniche/Taratura del sistema

© Controlli di barre

© Controlli di tubi

@ Controlli di superfici

@ Misure di spessore

© Campioni di taratura

Esecuzione del controllo e rapporto di esame
© Moduli di verbale

© Registrazione dei risultati

Norme, Codici, Standards
Impostazione di una procedura

e sistema di validazione, Sicurezza

Questionario

© Presentazione, Compilazione, Correzione
© Discussione dei risultati

F. GlovANELLI

Mod. 7 RIVELAZIONE DI FUGHE

17-18 Marzo 2009 (16h)
Martedi 17 Marzo

9.30-13.30  Principi/Teoria
© Leggi Fondamentali

14.30-18.30







